
Åñëè
N = pp2p3 · · · p9 = p45,

òî ÷èñëî N èìåò 46 äåëèòåëåé (1, p, p2, ... p45). Ïîêàæåì, ÷òî
ìåíüøå äåëèòåëåé áûòü íå ìîæåò. Äëÿ ýòîãî áóäåì ðàññìàòðè-
âàòü òîëüêî òå ÷èñëà, ó êîòîðûé ÷èñëî äåëèòåëåé ìåíüøå 46.

Ðàññìîòðèì ðàçëîæåíèå íàøåãî ÷èñëà íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè

N = pk1
1 pk2

2 . . . pkn
n

ãäå âñå ki > 1 è âñå ïðîñòûå ìíîæèòåëè pi ðàçëè÷íû. ×èñëî
äåëèòåëåé ÷èñëà N ðàâíî

m = (k1 + 1)(k2 + 1) · · · (kn + 1)

Òàê êàê âñå ki > 1, òî m > 2 · 2 · · · 2 = 2n. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî
2n < 46 è ïîýòîìó n 6 5. Ðàññìîòðèì ñëó÷àè ñ ðàçíûì ÷èñëîì
ìíîæèòåëåé ïî îòäåëüíîñòè.

1) Ñëó÷àé m = 5. Çäåñü òàêæå íóæíî ñîñòàâèòü 9 ìíîæèòå-
ëåé èç ñòåïåíåé 5 ïðîñòûõ ÷èñåë. Åñëè ñîçäàâàòü 4 îñòàâøèõñÿ
ðàçíûõ ìíîæèòåëÿ èç ñòåïåíåé îäíîãî ïðîñòîãî ÷èñëà, òî ïîëó-
÷èì 5 ìíîæèòåëåé ñ îäíèì îñíîâàíèåì è ñóììîé èõ ñòåïåíåé
íå ìåíüøå, ÷åì 1+2+3+4+5=15. Ïîýòîìó ÷èñëî äåëèòåëåé N íå
ìåíüøå, ÷åì 2 · 2 · 2 · 2 · 16 = 256 > 46. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ïî
êðàéíåé ìåðå äâà çíà÷åíèÿ èç ki äîëæíû áûòü íå ìåíüøå 2. Â
ýòîì ñëó÷àå ÷èñëî äåëèòåëåé N íå ìåíüøå 3 ·3 ·2 ·2 ·2 = 72 > 46.
Ýòîò ñëó÷àé íàì íå ïîäõîäèò.

2) Ñëó÷àé m = 4. Çäåñü òàêæå íóæíî ñîñòàâèòü 9 ìíîæèòå-
ëåé èç ñòåïåíåé 4 ïðîñòûõ ÷èñåë. Åñëè ñîçäàâàòü 5 îñòàâøèõñÿ
ðàçíûõ ìíîæèòåëåé èç ñòåïåíåé îäíîãî ïðîñòîãî ÷èñëà, òî ïîëó-
÷èì 6 ìíîæèòåëåé ñ îäíèì îñíîâàíèåì è ñóììîé èõ ñòåïåíåé íå
ìåíüøå, ÷åì 1+2+3+4+5+6=21. Ïîýòîìó ÷èñëî äåëèòåëåé N íå
ìåíüøå, ÷åì 2·2·2·22 = 176 > 46. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ïî êðàéíåé
ìåðå äâà çíà÷åíèÿ èç ki äîëæíû áûòü íå ìåíüøå 2. Åñëè îäíî
èç íèõ ðàâíî 2, òî îíî ìîæåò îòäàòü ñâîé ñîìíîæèòåëü íå áîëåå,
÷åì îäíîìó èç 5 îñòàâøèõñÿ ìíîæèòåëåé N . Ïîýòîìó îñòàëüíûå



4 íóæíî ñôîðìèðîâàòü èç äðóãîãî ïðîñòîãî ÷èñëà è ñóììà èõ
ñòåïåíåé (âìåñòå ñ òåì, èç êîòîðîãî ìíîæèòåëè ôîðìèðóþòñÿ)
íå ìåíåå, ÷åì 1+2+3+4+5=15. Â ýòîé ñèòóàöèè ÷èñëî äåëèòåëåé
N íå ìåíüøå 2 · 2 · 3 · 16 = 192 > 46. Îñòàåòñÿ âàðèàíò êîãäà
ïåðâîå íå ìåíüøå 3, à âòîðîå íå ìåíüøå 2. ×èñëî äåëèòåëåé N
íå ìåíüøå 4 · 3 · 2 · 2 = 48 > 46. Ïîýòîìó ñëó÷àé m = 4 îòïàäàåò.

3) Ñëó÷àé m = 3. Çäåñü òàêæå íóæíî ñîñòàâèòü 9 ìíîæèòåëåé
èç ñòåïåíåé 3 ïðîñòûõ ÷èñåë. Åñëè ñîçäàåì îñòàâøèåñÿ 6 ìíîæè-
òåëåé òîëüêî èç îäíîãî ïðîñòîãî ÷èñëà, òî ïîëó÷àåì 7 ìíîæèòå-
ëåé ñ ñóììîé ñòåïåíåé, íå ìåíüøåé, ÷åì 1+2+3+4+5+6+7=28.
×èñëî äåëèòåëåé N íå ìåíüøå 2·2·29 = 116 > 46. Òàêèì îáðàçîì,
ïî êðàéíåé ìåðå äâà çíà÷åíèÿ èç ki äîëæíû áûòü íå ìåíüøå 2.

Ïóñòü 9 ìíîæèòåëåé N ñîçäàþòñÿ èç ñòåïåíåé äâóõ ïðîñòûõ
÷èñåë. Åñëè ñòåïåíü îäíîãî èç íèõ ðàâíî 2, òî åìó îòâå÷àåò íå áî-
ëåå äâóõ èç 9 ìíîæèòåëåé N . Îñòàâøèåñÿ 5 ìíîæèòåëåé âìåñòå ñ
òåì, èç êîòîðîãî îíè ñîçäàþòñÿ, äàþò ñòåïåíü ïðîñòîãî ÷èñëà íå
ìåíüøóþ, ÷åì 1+2+3+4+5+6=21. ×èñëî ìíîæèòåëåé N íå ìåíü-
øå 2 · 3 · 22 = 132 > 46. Òàêèì îáðàçîì, ñòåïåíè îáåèõ ýòèõ ÷èñëà
íå ìîãóò áûòü ìåíüøå 3. Åñëè ñòåïåíü îäíîãî èç íèõ ðàâíà 3, òî
åìó îòâå÷àåò íå áîëåå òðåõ èç 9 ìíîæèòåëåé N (p è p2). Îñòàâøè-
åñÿ 4 ìíîæèòåëÿ âìåñòå ñ òåì, èç êîòîðîãî îíè ñîçäàþòñÿ, äàþò
ñòåïåíü ïðîñòîãî ÷èñëà íå ìåíüøóþ, ÷åì 1+2+3+4+5=15. ×èñëî
ìíîæèòåëåé N íå ìåíüøå 2·4·16 = 128 > 46. Òàêèì îáðàçîì, ñòå-
ïåíè îáåèõ ýòèõ ÷èñëà íå ìîãóò áûòü ìåíüøå 4. ×èñëî äåëèòåëåé
N íå ìåíüøå 2 · 5 · 5 = 50 > 46. Ýòîò âàðèàíò íå ðåàëèçóåòñÿ.

Îñòàåòñÿ ïîñëåäíèé ñëó÷àé, êîãäà â ôîðìèðîâàíèè ìíîæè-
òåëåé N ó÷àñòâóþò âñå òðè ïðîñòûõ ìíîæèòåëÿ è èõ ñòåïåíè íå
ìåíüøå 2. Ïóñòü ñòåïåíü îäíîãî èç íèõ ðàâíà 2. Òîãäà åìó ìîæåò
îòâå÷àòü òîëüêî äâà èç 9 ìíîæèòåëåé N. Îñòàëüíûå 7 ñîçäàþòñÿ
èç ñòåïåíåé äâóõ äðóãèõ ïðîñòûõ ÷èñåë.

Åñëè ñòåïåíü îäíîãî èç ýòèõ äâóõ ðàâíà 2, òî åìó îòâå÷àåò
íå áîëåå 2 èç îñòàâøèõñÿ 7 ìíîæèòåëåé N , ïîýòîìó îñòàâøè-
åñÿ 5 ÿâëÿþòñÿ ðàçëè÷íûìè ñòåïåíÿìè òðåòüåãî ïðîñòîãî ÷èñ-
ëà è åãî ñòåïåíü â ðàçëîæåíèè N íà ïðîñòûå ÷èñëà íå ìåíüøå



1+2+3+4+5=15. ×èñëî äåëèòåëåé N íå ìåíüøå 3 · 3 · 16 = 144 >
46. Ñëåäîâàòåëüíî, îáå ñòåïåíè íå ìåíüøå 3. Â ýòîì ñëó÷àå ÷èñëî
äåëèòåëåé N íå ìåíüøå 3 · 4 · 4 = 48 > 46. Ýòîò ñëó÷àé òàêæå
îòïàäàåò. Ïîýòîìó ñòåïåíè âñåõ òðåõ ìíîæèòåëåé â ðàçëîæåíèè
N íà ïðîñòûå ÷èñëà äîëæíû áûòü íå ìåíåå 3. ×èñëî äåëèòåëåé
N â ýòîé ñèòóàöèè íå ìåíüøå 4 · 4 · 4 = 48 > 46 è ñëó÷àé òðåõ
ïðîñòûõ ìíîæèòåëåé îòïàäàåò ïîëíîñòüþ.

4) Ñëó÷àé m = 2. Çäåñü òàêæå íóæíî ñîñòàâèòü 9 ìíîæè-
òåëåé èç ñòåïåíåé 2 ïðîñòûõ ÷èñåë. Åñëè ñòåïåíü îäíîãî ðàâíà
1, òî îñòàâøèåñÿ 8 ìíîæèòåëåé N ñîçäàþòñÿ èç ñòåïåíåé âòîðî-
ãî ïðîñòîãî ÷èñëà. Â ýòîì ñëó÷àå îí âõîäèò â ðàçëîæåíèå N ñî
ñòåïåíüþ íå ìåíüøåé, ÷åì 1+2+3+4+5+6+7+8=36. ×èñëî äåëè-
òåëåé NN íå ìåíüøå 2 · 37 = 74 > 46. Ýòîò âàðèàíò íå ïðîõîäèò.
Òàê êàê ïðîñòûå ìíîæèòåëè ðàâíîïðàâíû, òî ñòåïåíè îáîèõ â
ðàçëîæåíèè N íå ìåíåå 2.

Ðàññìîòðèì ñëó÷àé êîãäà îäíî èç ïðîñòûõ ÷èñåë âõîäèò â
ðàçëîæåíèå N ñî ñòåïåíüþ 2. Íà äîëþ âòîðîãî ïðîñòîãî ÷èñëà
îñòàþòñÿ íå ìåíåå 7 ìíîæèòåëåé N è îíî âõîäèò â ðàçëîæåíèå
N íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè ñî ñòåïåíüþ íå ìåíüøåé

1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7 = 28

×èñëî äåëèòåëåé N íå ìåíüøå 3 · 29 = 87 > 46. Ýòîò âàðèàíò
òàêæå íå ïðîõîäèò. Îáà ïðîñòûõ ÷èñëà âõîäÿò ñî ñòåïåíÿìè íå
ìåíüøèìè 3.

Ïóñòü îäíî èõ ýòèõ ïðîñòûõ ÷èñåë âõîäèò ñî ñòåïåíüþ 3. Îíî
ìîæåò äàòü ñîìíîæèòåëÿìè òîëüêî ñâîþ ïåðâóþ è âòîðóþ ñòå-
ïåíü. Ïîýòîìó íà äîëþ âòîðîãî ïðîñòîãî ÷èñëå îñòàåòñÿ íå ìå-
íåå 6 ìíîæèòåëåé N è îíî âõîäèò â ðàçëîæåíèå N íà ïðîñòûå
ìíîæèòåëè ñî ñòåïåíüþ íå ìåíüøåé 1+2+3+4+5+6=21. ×èñëî
äåëèòåëåé N íå ìåíüøå 4 ·22 = 88 > 46. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî îáà
ïðîñòûõ ÷èñëà âõîäÿò ñî ñòåïåíÿìè íå ìåíüøèìè 4.

Ïóñòü îäíî èõ ýòèõ ïðîñòûõ ÷èñåë âõîäèò ñî ñòåïåíüþ 4. Îíî
ìîæåò äàòü ñîìíîæèòåëÿìè òîëüêî ñâîþ ïåðâóþ, âòîðóþ è òðå-
òüþ ñòåïåíè. Íà äîëþ âòîðîãî ïðîñòîãî ÷èñëà îñòàþòñÿ íå ìå-



íåå 5 ìíîæèòåëåé N è îíî âõîäèò â ðàçëîæåíèå N íà ïðîñòûå
ìíîæèòåëè ñî ñòåïåíüþ íå ìåíüøåé 1+2+3+4+5=15. ×èñëî äå-
ëèòåëåé N íå ìåíüøå 5 · 16 = 80 > 46. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî îáà
ïðîñòûõ ÷èñëà âõîäÿò ñî ñòåïåíÿìè íå ìåíüøèìè 5.

Ïóñòü îäíî èõ ýòèõ ïðîñòûõ ÷èñåë âõîäèò ñî ñòåïåíüþ 5. Îíî
ìîæåò äàòü ñîìíîæèòåëÿìè òîëüêî ñâîþ ïåðâóþ, âòîðóþ, òðå-
òüþ è ÷åòâåðòóþ ñòåïåíè. Íà äîëþ âòîðîãî ïðîñòîãî ÷èñëà îñòà-
þòñÿ íå ìåíåå 4 ìíîæèòåëåé N è îíî âõîäèò â ðàçëîæåíèå N íà
ïðîñòûå ìíîæèòåëè ñî ñòåïåíüþ íå ìåíüøåé 1+2+3+4=10. ×èñ-
ëî äåëèòåëåé N íå ìåíüøå 6 · 11 = 66 > 46. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî
îáà ïðîñòûõ ÷èñëà âõîäÿò ñî ñòåïåíÿìè íå ìåíüøèìè 6. Îäíàêî,
â òàêîì ñëó÷àå ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ÷èñëî äåëèòåëåé N íå ìåíüøå
7 ·7 = 49 > 46. Ïîýòîìó ñëó÷àé äâóõ ïðîñòûõ ìíîæèòåëåé òàêæå
îòïàäàåò.

5) Ñëó÷àé m = 1. Ïðîñòîé ìíîæèòåëü âõîäèò ñî ñòåïåíüþ
íå ìåíüøåé 1+2+3+4+5+6+7+8+9=45 è N èìååò íå ìåíåå 46
äåëèòåëåé.


