ОРГАНИЗАЦИЯ УСЛОВНЫХ ПЕРЕХОДОВ. ИЗУЧЕНИЕ РАБОТЫ КЛАВИАТУРЫ И ДИСПЛЕЯ УОУ.

       1. КОМАНДЫ ПЕРЕДАЧИ УПРАВЛЕНИЯ.

    К окончанию текущей команды,  точнее - после выборки  команды  из памяти в программном счетчике РС сформирован адрес следующей по порядку команды. При естественном порядке выполнения команд соответствующем простейшим линейным программам, производятся выборка и исполнение этой следующей команды,  формируется адрес следующей команды и т.д.  Однако линейные прикладные  программы на практике не встречаются.  В разветвленных и циклических программах, а также при использовании подпрограмм приходится выполнять не следующую по порядку команду, а команду, находящуюся в другой ячейке программной памяти.  Для этого достаточно загрузить в  РС  адрес новой ячейки,  называемый адресом перехода.  Такая процедура называется передачей управления,  специальные команды, которыми она  реализуется,  называются командами управления программой.  В системе команд МП КР580 предусмотрен обширный  набор  команд  передачи управления (табл. 1.1).

Таблица 1.1.

	Мнемоника команды
	Машинный код
	Выполняемые действия
	Число байт тактов циклов

	Команды Безусловной передачи управления

	JMP АДР
	11000011
	Переход по указанному адресу
	3    3   10

	PCHL
	11101001
	Переход по адресу из HL
	1    1     5

	Команды условной передачи управления
	

	JZ АДР
	1101010
	По нулю
	3    3    10

	JNZ АДР
	11000010
	Не по нулю
	3    3    10

	JC АДР
	11011010
	По наличию переноса
	3    3    10

	JNC АДР
	11010010
	По отсутствию переноса
	3    3    10 

	JPO АДР
	11100010
	По четному числу единиц в коде
	3    3    10

	JPE АДР
	11101010
	По нечетному числу единиц в коде
	3    3    10

	JP АДР
	11110010
	По знаку плюс
	3    3    10

	JM АДР
	11111010
	По знаку минус
	3    3    10 


    Команды обусловленной передачи управления загружают  в  РС  адрес перехода. Старое содержимое РС теряется.

    Команды условной передачи управления осуществляют переход  только при удовлетворении некоторого условия, заданного в коде операции. Если условие не удовлетворяется,  то передачи управления не  происходит,  а выполняется следующая по порядку команда.

    Проверяемым условием является текущее значение одного из  флагов. Для удобства программирования предусмотрены команды перехода, осуществляющие передачу управления как по единичному,  так и по нулевому значению каждого из флагов, кроме флага АС.

    Регистр флагов имеет пять разрядов,  каждый из которых устанавливается по  определенному  правилу в соответствии с выполнением МП последней команды. Этими разрядами являются:

     1. Разряд переполнения (переноса ) С - CARRY. В него записывается 1,  если при выполнении арифметической команды или  команды  сдвига было переполнение аккумулятора,  в противном случае в разряд записывается нуль.

     2. Разряд знака S - SIGN.  В него записывается 1, если при выполнении арифметической или логической команды в старшем (седьмом ) разряде аккумулятора записана 1, в противном случае в разряд записывается нуль.

     3. Разряд  нулевого  результата Z - ZERO.  В него записывается 1, если при выполнении арифметической или логической команды во всех разрядах кода  в  аккумуляторе имеются нули,  в противном случае в разряд записывается нуль.

     4. Дополнительный разряд переполнения AC - AUX.CARRY.  В него записывается 1, если при выполнении команд в аккумуляторе возникает единица переноса из третьего разряда.

     5. Разряд паритета P - PARITY.  В него записывается 1,  если  при выполнении команды  количество  единиц  в  разрядах аккумулятора будет четным.

     При выполнении команд условных переходов микропроцессор проверяет состояние соответствующего разряда регистра признаков.  Если при  проверке состояния  разряда регистра признаков условие не подтверждается, то выполняется следующая по порядку команда  программы.  Если  условие подтверждается, то  производится  переход по адресу,  содержащемуся во втором и третьем байтах команды условного перехода.  Все восемь команд условных переходов  трехбайтные:  первый  байт  содержит код операции, второй и третий байты - адрес передачи управления. Таким образом, команды условных  переходов  позволяют  строить ветвящиеся алгоритмы и в зависимости от текущего значения результата выполнения программы переходить на различные участки программы.

2. ВВОД - ВЫВОД ИНФОРМАЦИИ.

     К командам ввода - вывода МП КР580 относятся команды :

            IN   ПОРТ;

           OUT  ПОРТ.

     Команды ввода - вывода занимают в памяти 2 байта, выполняются за 3 машинных цикла (10 тактов ). Состояние всех флагов не изменяется.

     При выполнении команды IN ПОРТ микроЭВМ считывает код из входного устройства с адресом ПОРТ и записывает его в аккумулятор. При выполнении команды OUT ПОРТ микропроцессор записывает код из аккумулятора в выходное устройство с адресом ПОРТ. Так как адрес устройства указывается в одном байте, то с помощью этих команд микроЭВМ может обмениваться информацией не более чем с 256 внешними устройствами вывода и 256 внешними устройствами ввода. Адрес внешнего устройства выдается на шину адреса ША одновременно и в младшем и в старшем байтах кода адреса.

     Реализация ввода-вывода с помощью специальных команд называется изолированным вводом-выводом. Здесь адресное пространство портов отделено от адресного пространства памяти. При организации в МП-системах ввода-вывода, отображенного на память, порты ввода-вывода считаются ячейками с определенными адресами. Следовательно, все команды, адресующие порты, становятся командами ввода-вывода и специальные команды не нужны.

     В УОУ операции ввода - вывода с клавиатурой, магнитофоном и индикаторными схемами на светодиодах  осуществляются  через  универсальный параллельный интерфейс на БИС КР580ВВ55 (рис. 1.1) в режиме программного обмена информацией.

     Порт А  используется  для ввода информации от клавиатуры,  порт В - для ввода информации от магнитофона через модем,  а порт С - для вывода информации на индикаторные схемы ИС; для выдачи сигналов управления на клавиатуру,  для выдачи сигналов разрешения работы  монитора  и дисплея, а  также для вывода информации на магнитофон. Порт с адресом ОЗ используется для передачи в БИС управляющего слова, которое определяет режим и направление работы каждого информационного порта. Монитор УОУ программирует порты А и В на ввод информации, а порт С - на вывод.

КЛАВИАТУРА.

     При организации ввода информации с клавиатуры микроЭВМ необходимо решить следующие задачи: 1) определение факта нажатия клавиши на клавиатуре; 2) нахождение номера нажатой клавиши; 3) осуществление передачи управления на соответствующую подпрограмму.

     В УОУ используется самый распространенный в настоящее время метод организации клавиатуры, при котором клавиши образуют прямоугольную матрицу n * m ( в УОУ - 8 строк и 3 столбца ). Клавиатура подключена к системному каналу через универсальный параллельный интерфейс ИПР,  выполненный на БИС КР580ВВ55. Схема подключения клавиатуры приведена на рис. 1.2.

     На линии 4,5,6 порта С выдаются сигналы опроса столбцов клавиш, а через линии 0 - 7 порта А производится ввод сигналов от строк.

     Для определения факта нажатия хотя бы одной клавиши достаточно на все вертикальные  линии подать сигналы низкого уровня.  Если не нажата ни одна клавиша, то на всех горизонтальных линиях благодаря резисторам R0 ...  R7 


[image: image1]
Рис. 1.1. Схема программного ввода – вывода информации в УОУ.


[image: image2]
Рис. 1. 2. Схема подключения клавиатуры к параллельному интерфейсу.

будут сигналы высокого уровня. Код состояния шин строк в этом случае состоит из одних единиц, а инвертированный код - из нулей.

     Если нажата хотя бы одна клавиша, на соответствующей горизонтальной шине будет низкий уровень сигнала и инвертированный код опроса клавиатуры будет отличен от нуля.

     Более сложной является задача определения номера нажатой клавиши. Для этого нужно последовательно выдавать на одну из вертикальных шин низкий уровень сигнала при высоком уровне на остальных вертикальных шинах и опрашивать состояние горизонтальных шин. Номер нажатой клавиши в соответствующем столбце определяет номер разряда кода, содержащего нуль. Порядковый номер нажатой клавиши К определяется по номерам строки N и столбца M:

              K = M * 8 + N .

     Нумерация строк и столбцов начинается с нуля.


Рис. 1.3. Светодиодный индикатор:

а- соответствие сегментов разрядам кода;

б и в – примеры символов

СЕГМЕНТНЫЙ СВЕТОДИОДНЫЙ ДИСПЛЕЙ.

     Информация в символьной форме для удобного восприятия ее человеком представляется в УОУ с помощью восьмисегментных светодиодных индикаторов. Каждый индикатор (рис. 1.3)  имеет 7 светодиодов для отображения сегментов символов, а восьмой светодиод отображает десятичную точку. Индикатор может отображать цифры от 0 до 9, а также некоторые буквы.

     Для уменьшения числа электронных элементов, необходимых для подключения дисплея  к  ЭВМ,  в УОУ использован мультиплексный режим работы индикаторов. При этом код индицируемого символа  подается параллельно на все индикаторы, но в каждом периоде срабатывает только один индикатор, на который поступает сигнал выборки позиции.

     Если чередовать включение индикаторов с достаточно большой частой, то мерцания становятся незаметными и получается устойчивое изображение информации на дисплее.

     Иногда управление дисплеем ведут с помощью специальной программы. Такой вариант приводит к простой схеме подключения дисплея, но требует отвлечения МП от выполнения программы пользователя несколько сотен раз в секунду для выдачи информации на дисплей.

    В УОУ используется принципиально иной режим управления дисплеем - режим прямого доступа к памяти ( ПДП ), при котором схема усложняется, но МП освобождается от выдачи управляющих сигналов на  дисплей.  Схема организации работы дисплея в режиме ПДП приведена на рис. 1.4.

     Генератор импульсов ГИ задает частоту смены изображений на  индикаторе 1200 Гц. Блок местного управления БМУ запускается от ГИ и вырабатывает серию управляющих сигналов, обеспечивающих работу индикаторов в режиме ПДП.


Рис. 1.4. Организация работы дисплея в режиме ПДП.

    Для связи программ пользователя или монитора с дисплеем выделена специальная область  памяти с адресами 83F8 – 83FF, причем в ячейке 83F8 содержится код для крайней левой позиции дисплея, а в ячейке 83FF - для крайней правой.

     Счетчик позиций дисплея выдает код текущей позиции, который расшифровывается дешифратором  ДШ и открывает соответствующий ключ выбора позиции дисплея.

     Схема выдачи адреса формирует адрес текущей ячейки памяти индикаторов путем слияния (конкатенации) фиксированных старших разрядов  с содержимым счетчика позиций дисплея.

     Узел ПДП запускается каждым импульсом ГИ при наличии разрешающего сигнала с  линии  7  порта  с параллельного интерфейса ИПР и выполняет следующие действия:

     1. Счетчик  позиции  дисплея,  дешифратор ДШ и ключи вырабатывают сигнал выборки очередной позиции дисплея.

     2. БМУ  формирует  сигнал  запроса прямого доступа к памяти HOLD, который по шине управления ШУ поступает на МП.

     3. МП  реагирует  на  сигнал  HOLD в определенном месте машинного цикла путем выдачи сигнала разрешения прямого доступа HLDA и  перевода внутренних буферов шин адреса и данных в третье ( высокоомное ) состояние. Тем самым МП отключается от внешних шин ША и ШД.

     4. БМУ воспринимает сигнал HLDA,  выдает команду на перевод буферов системных шин БА и БД в высокоомное состояние, освобождая системные шины ША и ШД.

     5. БМУ формирует сигнал выдачи адреса очередной ячейки памяти индикаторов на  системную шину адреса ША;  этот адрес поступает в оперативное запоминающее устройство ОЗУ; память выдает на ШД содержимое адресуемой ячейки.

     6. По сигналу БМУ производятся прием кода с ШД и занесение его  в регистр кода символа.

     7. БМУ снимает сигнал запроса ПДП HOLD; МП в ответ снимает сигнал разрешения HLDA и подключается к шинам адреса и данных,  чтобы продолжить выполнение программы.

     8. БМУ снимает сигнал отключения буферов БА и БД;  тем самым соединяются канал МП и системный канал.

     9. Сигналы с выходов РКС открывают соответствующие ключи и подают сигналы высокого уровня на шины тех сегментов, которые должны светиться на выбранном индикаторе. Таким образом, один из индикаторов дисплея будет отображать символ до появления нового импульса ГИ.

     Узел ПДП  в  каждом  периоде индикации захватывает системные шины только на один такт синхронизации МП.

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ КЛАВИАТУРЫ И ДИСПЛЕЯ В ПРОГРАММЕ

ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ.

     Для использования клавиатуры нужно с помощью команд ввода - вывода обеспечить выдачу сигналов на вертикальные шины матрицы клавиш  через линии  4,5,6  порта С (адрес 02) и прием кода состояния горизонтальных шин через порт А (адрес 00).  Следует помнить,  что  нажатой клавише соответствует нуль в разряде принятого кода.

     Определение нажатой клавиши  необходимо  обеспечить  в  программе пользователя.

     Для выдачи информации на дисплей нужно сформировать коды индицируемых символов и занести их в соответствующие ячейки памяти индикаторов (адреса 83F8 - 83FF), а также выдать единичный сигнал разрешения работы дисплея через линию 7 порта С.

     В коде символа нули должны соответствовать погашенным  сегментам, единицы - светящимся.  Соответствие сегментов индикатора разрядам кода символа показано на рис. 1.3.

     Примеры.

     Простейшая программа ввода -  вывода,  осуществляющая  перезапись кода с клавиатуры на младший разряд дисплея, приведена ниже.

 АДРЕС     МАШИННЫЙ     МЕТКА     МНЕМОКОД     КОММЕНТАРИЙ

                           КОД

8200               21 FF 83                               LXI H,83FF    Засылка в пару HL адреса младшего

                                                                                            разряда индикатора               

8203                 3E E0                                  MVI A,E0     Выдача сигнала разрешения

8205                 D3 02                                  OUT 02          работы дисплея и включе-

                                                                                            ния клавиш 0...7

8207                 DB 00       CONT                IN 00             Ввод с клавиш        

8209                  2F                                      СMA              Инверсия аккумулятора  

820A                 77                                       MOV M,A     Запись в регистр дисплея      

820B               C3 07 82                              JMP CONT    Переход на продолжение цикла

     При нажатии  любой клавиши с обозначением от 0 до 7 (или их произвольной комбинации) на индикаторе должны засветиться  соответствующие сегменты. Команда инверсии CMA по адресу 8209 необходима вследствие того, что клавиатура УОУ имеет инверсный выход: код нажатой клавиши равен нулю, а отжатой - единице.

3. ОБОРУДОВАНИЕ.

     Работа проводится с использованием программного пакета, эмулирующего работу учебно-отладочного  устройства  "Электроника-580", или непосредственно на УОУ.
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Сигналы выборки позиции дисплея





Старшие


разряды


адреса





Схема


выдачи
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Счетчик


позиций


дисплея





ДШ
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Отключение буферов








