2. JOI'TKA

MaremaTnuHa Jiorika — 1e gopmanbHa cucTeMa, HOCIEM SIKOi € CUMBOJH 1
MOCJIIIOBHOCTI CUMBOJIIB (popManbHOI MOBH, a 03y omnepariii BUKOPUCTOBYETHCS
1u1st GOpMyBaHHS 1 BUBEJCHHS HOBUX BUCHOBKIB (hOpMaIbHOT MOBH. M1 CUMBOJIAMH
HEMae IHIIUX 3B'I3KIB 1 BIAHOIIEHb, OKPIM THX, SIK1 OMKCaH1 3acobamu (hopmanbHOI
CUCTEMHU.

MartemaTuyHa JOriKa pO3IJIsiIa€ MOBH, OCHOBHA MeTa SKUX — 3a0e3MeYuTH
CUMBOJII3M (cucTeMy (popMasibHUX MTO3HAYEHB) JJISI MipKYBaHb, 1110 3yCTPIYaIOTHCS HE
TUTBKU B MaT€MaTHIll, ajie 1 B MOBCSIKICHHOMY HUTTI.

Buninsiors gekiipka TUMIB (OpPMaIbHUX CHCTEM: JIOTIKa BHUCIOBIB 1 JIOTIKa
MIpEeUKATIB, JIOTIKa BiTHOIIEHD 1 HEUITKA JIOTIKa Ta 1H.

Jlorika BucaoBiB (prepositional calculus) — 1ie Mmoaenb GopMaIbHOT CUCTEMH,
MPEIMETOM SIKOi € OTIOBIIHI PEUYEHHs, B3ATI LIUIKOM 0€3 ypaxyBaHHS iX BHYTPIIIHBOI
CTPYKTYpH.

Jlorika mnpenukartiB (predicate calculus) — ue dopmanabHa CHCTEMA,
MPEIMETOM SIKOi € PEUCHHS 3 YPaXyBaHHSIM HOr0 BHYTPIUIHBOTO CKIAAY 1 CTPYKTYpH.

Jlorika Bignomens (relation calculus) — e hopmaiabHa cUCTEMA, TPEAMETOM
KO € BIIHOWIGHHS Yy BUIJISAJAI MHOXHHH OJHOPITHUX pEYeHb, IO ICTOTHO
PO3IIMPIOIOTH JIOTIKY IpeauKaTiB. YacTiiie 1o JOTIKY Ha3UBaIOTh PESLIHHOIO.

Jlorika HeuiTka (fuzzi calculus) — e popmanbHa cuctema, NPEeaIMETOM SIKOi €
pEUYECHHS TpPU HEYITKOMY 3aJaHHI XapaKTEPHUX O3HAK OKPEMHUX CKJIAJOBUX
eJIEMEHTIB, a00 BIJHOIIEHh MI>K HUMU.

JIBO3HAYHA JIOTiKAa Mae CIpaBy 3 TaKUMH O0'€KTaMH, SIKi IPUMMAIOTh OJHE 3
IBOX MOXJIHMBHX 3HaueHb (ICTUHHHH a00 XWOHHMI BHCIIB, BHCOKa ab0 HH3bKa
Harpyra, HasBHICTh a00 BIICYTHICTh 3aJ]JaHOi O3HAKH B 00'ekTa 1 T. 1H.). O0'exTH, K1
MOXXYTh HaOyBaTH 3Ha4y€Hb 31 CKIHUEHHOI MHOXHWHHU, IO MICTUTH OUIbIIE ABOX
€JIEeMEHTIB, Ha3UBaIOTh OacamosnayHumu. BoHu abo 3BOAATHCS AKUM-HEOYIb
criocoOOM 10 ABO3HAYHUX 00'€KTIB, 400 OOCIYTOBYIOTBCS amapaToM Oa2amo3HaAyHOi
JIO2IKU.

O0'exTaMm MaTeMaTHYHOI JIOTIKH € Oy/b-sK1 JUCKPETHI CKIHUEHH1 CUCTEMH,
a 1 roJIOBHe 3aBJIaHHS — CTPYKTYPHE MOJIETIOBAHHS TAKUX CUCTEM.

O6'exT 3 JBOMa MOXJIMBUMHM CTaHaMU XapaKTEPU3YIOThCA O)aesumu
3MIHHUMU, K1 3aTHI HaOyBaTH JIMIIE JBa PI3HI 3HaYeHHs. /[ mo3HauyeHHsS HUX
IBOX 3HAaY€Hb 3a3BUYall BUKOPUCTOBYIOTHCA LHdppu 0 Ta 1 a6o OykBU X (XUOHO) Ta i
(icTUHHO).

Bignomenns MK OyJeBUMH 3MIHHUMHU TPEACTABISIOTBCS — Oyiesumu
@yHKyiamu, sIKi TOAIOHO 10 YMCIOBUX (YHKIIIH MOXYTh 3a1€XaTH BiJ OJHIET, TBOX
1, B3arajyi, n 3MIHHUX (aprymeHriB). 3amuc y = f(x;, X, ..., X,) O3Ha4ae, MO y —
GyHKIIS apryMEeHTIB Xj, X; ..., X,. HaiiBaxnusima ocoOauBICTh OyneBUX (YHKIIIN
MoJisira€ B TOMY, IO BOHM, SK 1 iX apryMeHTH, HaOyBarOThb CBOiX 3HA4Y€Hb 3
nBoesneMeHTHOi MHOKUHM {0,1}, a60 (i, x), TOOTO XapaKTepU3yIOThCS OJHUM 3 JIBOX
MOXJIMBUX CTaHIB.
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2.1. Jlorika BucJI10BiB. 3arajibHi MNOHATTS

[lepBUHHUM TMOHATTSIM MAaTEMaTU4YHOI JIOTIKKM € «BHCIIB». bynb-sike
CTBEP/)KYyBaJbHE PEUEHHS, sIK€ MOXKe OyTH BH3HAHE ICTUHHUM ab0 XMOHMM (ajne He
THAM Ta I1HIOIAM OJHOYACHO), Ha3UBalTh 6uciogom. llpuknamu BuUcIOBIB: «CHIr
oumity, «llykop — ByrmeBoaeHn», «Micsipe Outbiie 3emii». Taki BHUCIOBH
HA3MBAIOTh IPOCTUMHU a00 eleMeHmMapHUMU.

[Ipu dopmanbHOMY AOCHIIKEHHI CKIAaJHUX TeKCTIB moHATTA «IIpocTi
BUCJIOBU» 3aMIIIAlOTh MOHATTAM  «[Ipono3uyiuni 3MiHHI», $KI [03HAYalOTh
MPONMUCHUMHU OyKBaMHU JIATUHCHKOTO andaBiTy «A», «B», «C». «lctunHa» abo
«XUOHICThY», TPUIMHUCAHA JESKOMY BHUCIIOBY, HAa3UBAETbCA ICIMUHHICHUM 3HAYEHHAM
IIOT0 BUCIOBY. ICTUHHICTH a00 XMOHICTh BUCJIOBY BiJI3HAYAIOTh CUMBOJIAMHU «1» —
icmuna a60 «0» — xubnicme.

Hanpuknaza, Mo)KHa TO3HAYUTH BUCJIOBH TAKUM YHHOM:

P = CHuir 01inui;

O = llyxop — ByTJI€BO/ICHbD;

R = Micsup Oinblie 3emii.

CumBomu P, O, R 1 T. 1., IKI BUKOPUCTOBYIOTHCS JJIsI TIO3HAYCHHSI BUCJIOBIB,
HA3UBAIOTLCSA AMOMapHUMU hopmyramu abo amomamu.

Toni ictunHicHe 3HaueHHs popmyn take: P=1; 0=1; R=0.

Skio € AeKiIbka MPOCTHX BHUCIOBIB, TO 3a JIOMOMOTOIO JIOT1YHUX 3B'SI30K 1
3alepeueHh 3 HUX MOXHA YTBOPUTH PIi3HI HOBI BHUCIOBU, SKI HA3UBaIOTHCS
CKAAOHUMU.

Ipuxnan 1. Hexait € BucnoBu: «Ha BynHIl CBITUTH COHIEY», «Y Kiacl HIyTh
3aHATTS». 3 IIUX NPOCTUX BHCIOBIB MOXIJIMBO PI3HUMH crioco0amu mnoOyayBaTu
CKJIJH1 BUCJIOBH:

1) Ha Bynuiii CBITUTH COHIIC, 1 B KJIacl HIYTh 3aHATTS,

2) Ha BynuIll HE CBITUTH COHIIE;

3) Ha Bynuili CBITUTH COHIIE, MPOTE B KJIaci HAYTh 3aHSATTS;

4) V knaci iayTh 3aHATTS, @ HA BYJIMI[l CBITUThH COHIIE;

5) AGo Ha ByJIHIIl CBITUTH COHIIE, a00 B KJIacl WIyTh 3aHATTS;

6) Sxi0 Ha BYJIUIlI CBITUThH COHIIE, TO B KJIacl MAYTh 3aHATTS,

7) Sxuio B KJ1aci WIyTh 3aHATTS, TO HA BYJIUII CBITUTH COHIIE.

B anreOpi BUCIOBIB AOMYCKaOTHCS OY/b-5KI rpaMaTUYHO MPABUWIBHI CIIOCOOU
YTBOPEHHS  CKJIAJHUX  BHCIOBIB ¥  aOCONIOTHO  ITHOPYETHCS  CMHCIIOBA
XapaKTepUCTUKa OTPUMAHOTO PEUCHHS.

Bynp-sike 3 HaBeleHMX CKJIQJHMX PEYEHb OMYCTUMO 3 TOIJISAYy anreopu
BHCJIOBIB 1 HA3UBAETHCS NPABUTILHO NOOYO0BAHOIO (POPMYIOH0.

[IpaBuna BUKOHAHHS JIOTIYHMX ONEpaliil Haj BHUcIOBaMU (opmye aneebpy
gucnogie. llpaBuna BUBEJEHHS HOBUX BHCIOBIB, OCHOBaHI Ha akciomMax 1
BIIHOIIIEHHSIX MDK BHCJIOBaMH, (OPMYIOTh YHCJIECHHS BHCJIOBIB. BucioBu, 3 skux
poOJISITh BHUBEJCHHS HOBUX BHUCJIOBIB, Ha3UBAlOTh 3ACHOBKOM, a OTPUMYBAaHHIA
BUCJIIB — BUCHOBKOM.
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Muoxuna V = {4, B, C, ...} 13 3aJaHUMU HaJ HEI JIOTTYHUMHU OMepaIlisIMU
F={[, &; v; —>; <} bopMyoTh Modens anzebpu suciosie Ay=<V; F>.

Y 10Tl BHCIIOBIB BUKOPHCTOBYIOT I'STh JOTi4HHX 3B'130k: | (Hi), & (i), v
(a60), = (AKIIO ..., TO), <> (TOAl 1 TUTBKH TO1).

2.1.1. Jloeiuni 38'a3ku (onepayii).
e 3arnepeucHHs (—| F) — omepartisi, 3Ha4eHHSIM SIKO1 € 3alepeueHHs] 3HAYEHHS
onepanaa. To6To 1F ICTMHHA, KoJIn F XuOHa, 1 XuOHa, KOJIK F ICTHHHA.

F | |F
11 o0
0 | 1

Ipuxnan 2. BucniB 4 = «2 - 2 = 5». Takuit BucniB xubuuii, omke A =0, To0TO
T4=1.

o Kon'tonkuist (F; & F) a6o (F; A F,)— omnepailisi, 3HAYEHHSAM SIKO1 € 1CTHHA
TOJI1 1 TIIBKH TOJI1, KOJIM ICTUHHI 00MIBa BUCIIOBU F| 1 F5.

| B | F&F
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

Ha npuponHiii MOBI L onepallis BUPAXA€EThCS CIOIYYHUMHU CIOBAMHU: «..1..»
«..TaKOX..», <SIK ..,TaK..», «..HE3BaKal0uu Ha..» 1 TOMY Mo 1i0HE.

Ipuxknan 3. Hexait € BucnoBu E = «umcio 6 gimutkes Ha 1, 2, 3» Ta
G = «uucino 6 € cyma nunbHUKIB 1, 2, 3». Toxi BucniB «uucio 6 aumrhes Ha 1, 2, 3 1
MIpeCTaBIsie CyMy AUTBHUKIB 1, 2, 3» BigoOpaxkae popmyna F=FE & G.

o J[uz'tonkiis (£ v F,) — onepaitis, 3HAa4CHHSIM SIKO1 € XUOHICTh TOJ1 1 TUTbKU
TOJ1, KOu XHOH1 00M1Ba BUCTIOBU F| 1 F5.

F] F2 F]\/F2
0

— = OO

— o=

1
1
1

Ha mpupoaHili MOBi 1 omepallisi BUPaXa€eThCsl po3'€ IHYBAIBHUMHU CIOBaMHU
«..200..», «..4H..» 1 TOMY To/110HeE.

Ipuxaan 4. Hexaii € Buciosu: «f migy B Teatpy (X7) 1 «5 3ycTpiny apyray (X).
dopmyna 4 = X v X; BimoOpakae BUCTIB « Sl iy B TeaTp ab0 3yCTPIHY Apyray.
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o Imrutikamist (F; — F,) — omepaitis, 3Ha4SHHSIM SIKOi € XUOHICTh TOA1 1 TUTbKH
TOJI1, KOJIU ICTUHHE 3Ha4YeHHA F 1 XHOHE F).

F; F, | Fi> F
0 0 1

0 1 1

1 0 0

1 1 1

Ha mpupopnili MOBI 1Sl onepallisi BUCIIOBIIOETBCS «SKIIO ..., TO ...», «TOMI ...,
KOJI ...», KOCTUIBKH ..., OCKUIBKH ...», «3a2 HasiBHOCTI ..., CIIAYE ...», 1 T.1H. Bucmis F
Ha3UBaIOTh 3aCHOBKOM, a > — BHCHOBKOM.

Mpukaanx 5. Sxmo nroauHa He YuTae KHAT (4), TO BOHA OyJe HEMMMChbMEHHOIO

(B). ®opmyna nanoro BucioBy ue F'=A4 — C.

e ExgiBaneniis (F) <> F,) — omnepailis, 3Ha4eHHSIM SKO1 € ICTHHA TO1 1 TUIbKU
TOJI1, KoY 3HaueHHd F 1 F>, ogHaKOBI.

F F Fi< F5
1

—_—| DO
—_— OO

0
0
1

Ha npupoaniii MOBI1 1€ BUCIOBIIOETHCS «.. JJIsI TOTO, 1100..» , «..HEOOX1THO 1
JIOCTaTHBO..», «..JIUIIE 32 YMOBOMK..» 1 T. iH. EKBiBasIeHIlis 0O3BOJsIE BUKOHYBATH
3aMillleHHs OJHIET (POPMYIIH THIIOO.

Ipuxaan 6. Jlani BucinoBu P := «iioMy NOTPIOHUM JIiKap»; S := «BIH XBOPUI».
Toxi dopmyna F = P <> S o3Hauae Takuii Buciis: «Momy motpibruii Jtikap, nuure 3a
YMOBH, 11O BiH XBOPHII».

2.2. @opmyJiu ajaredpu BUCIOBIB

[Ipono3uilioHaIbHUMU 3MIHHUMHM Ha3WBaIOThCA TaKi 3MIHHI, 3aMICTh SIKHUX
MOXXHA MIJCTaBIATH KOHKPETHI BUCHOBHU. [loHATTS QopMynu anreOpu BHUCIOBIB
BHU3HAYAETHCS TAKUM YHHOM:

a) BCsKa MPOIO3UIIOHATIbHA 3MIHHA € (POPMYJIOIO;

0) sixuto Fy 1 F, — dbopmynu, TO BUpa3u —|F, (Fi & Fy), (FiVv Fy), (F1 > F)),
(F) <> F,) Takox € popMynamu;

B) HISIKMX (POPMYII, KpIM MOPOJIKEHUX 3aCTOCYBaHHSIM BKa3aHMX BHILE MMPABUII,
HEMaE.
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3a3Buyail 30BHIMIHI JYXKH OUlsl (QOpMYyIu JTOMOBISIIOTECS HE MHUCATH.
[Tindopmymnoro hopmyau Ha3UBAETHCS BCSAKA 11 YaCTUHA, sIKa caMa € (popmyIioro.

2.2.1. IIpasuna 3anucy ckiaouux gopmyin

* KOXHE BXOKCHHS JOTIYHOI 3B'SI3KH « | » HAICKHUTH 10 MPOIO3HIIOHATBHOT
3MIHHOI a00 opMyIH, 110 O€3MOCEePEHBO 11 C1A0M 3a JIOTTYHOIO 3B'SI3KO0I0 CIIpaBa;

® KOXHE BXOKCHHS JIOTTUHHMX 3B'A30K «&»,«\V» TICIS PO3CTABICHHS Yk OK
3B'I3y€ MPOMO3MIIIOHATBHI 3MIHHI ab60 (popmynu, mo Oe3nocepeHO0 OTOUYIOTH IIl
JIOT14YHI 3B'S3KU;

e y (opMynax Hemae IBOX JIOTIYHUX 3B'SI30K, IIO CTOSATh IMOPSAJ, — BOHU
MOBUHHI OyTH po3'eIHAH] POpMYyTamMHu;

e y dopmynax HemMae ABOX (POPMyJI, IO CTOSATH MOPSJI, — BOHU MOBUHHI OyTH
po3'eIHAHI JIOTTYHOIO 3B'SI3KOI0;

® JIOTIYHI 3B'A3KH 32 CHJIOIO 1 3HAUYIIICTIO BIIOPSIKOBAaHI TaK: —|, &, v, >, &,
TOOTO HAWCHUJIBHINIOW 3B'A3KOI0 € 3alepeueHHs, MOTIM KOH'FOHKIlISA, JU3'FOHKIIIA,
IMIUTIKAIs 1, HapemTi, eKBIBaJCHIlSA, 3HAHHS TMPO CUJIYy JIOTIYHUX 3B'A30K
JT03BOJISIFOTh OMYCKATH JTYKKU, 0€3 SKHX 1 TaK SICHUM MOPSI0K BUKOHAHHS JIOTTYHUX
oreparfii.

2.2.2. Inmepnpemayisn ¢hopmyn no2iku uciosis

InTepniperaniero Gpopmysin Ha3UBAETHCS MPUIHMCYBAHHS aTOMaM ICTUHHICHUX
BupasiB. [Ipunyctumo, mo P 1 O — 1Ba aToMH, iX ICTUHHICHI 3HaueHHs P =1, Q= 0.
Toni, iCTUHHICHI 3HAYEHHS (—| Py, (P&Q), (PvQ), (P>Q) 1ta (P Q)
nopieHioroth 0, 0, 1, 0, O BignoBigHO. IcTHHHICHE 3HayYeHHS OyAb-sKO1 (popmynu
MOXJIMBO TaKUM CaMHUM YHHOM OOYHMCIHMTH, BUXOJSYM 3 ICTUHHICHUX 3HAYEHb
aTOMIB.

Mpukaax 7. Posrasremo Gopmyny G = (P & 0) > (P <> |9).

Atomamu B it popmyini € P, O 1.S. llpuiimemo, 110 icTUHHICHI 3HaUeHHs P, O
1 S IOpIBHIOIOTH ICTUHA, XHOHICTh, iIcTUHA BiANMoBinHO. Toai (P & Q) € XUOHICTH,
OCKUTbkU () XUOHE; (—| S) € xubHICTh, OCKIIBKH S € icTHHA; (P <> 15) € xuGHicts,
ockinbku P € ictuna i (1S) € ictuna; Ta (P & Q) = (P <> |S) € ictuna, ockinbku
(P & Q) € xubHictb i (P <> |S) e xubnicts. TakuM unHOM, hopmyna G € ictuHa,
aK11o atomam P, O 1 S npunucaHi 3Ha4eHHs ICTUHA, XUOHICTh, ICTUHA BIAMOBIIHO.

[IpunucyBaHHs ICTUHHICHUX 3HAY€Hb ICTUHA, XMOHICTSH , IcTUHA atoMaM P, O 1
S BINMOBIAHO Ha3WBA€TbCs inmepnpemayicto opmyru G. OCKUIBKA KOXHOMY 3
atomiB P, Q i S MoxHa mnpurmcaTdH a6o icTuHa, abo XuOHicTh, TO € 2° =8
iHTepnperauid Gopmynu G. Y Tabin. 2.1 naHi iICTUHHICHI 3HAYeHHS Gpopmynu G ains
BCIX TaKuX & IHTEpIIpeTallii.
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Ta6muws 2.1 — IerunnicHa Tabums popmyan G = (P & 0) = (P < |S)

Pl o] s| r&o| 15| Pols| P& - @ 1S)
0] o] 0 0 1 0 1
0] o 1 0 0 1 1
0] 1] 0 0 1 0 1
0| 1 1 0 0 1 1
1| o] o 0 1 1 1
1] o] 1 0 0 0 1
1] 1] o0 1 1 1 1
1| 1 1 1 0 0 0

Busnauennsn. Kaxyts, mo dopmyna G icmunna npu Oesxii iHmepnpemayii,
TOA1 1 TUIBKU TOA1, Koau G HaOyBae 3HaUYE€HHs ICTMHA B 1[I IHTEpIpeTallii; 1HaKIIe
roBopsTh, o0 G xubHa B Wi iHTeprpeTalii. AKmo B aedkid GopMyni € n pi3HUX
aToMiB, TO y 1iei popmyiu Oyze 2" pisHUX IHTEPIPETALLiii.

2.2.3. 3acanvHo3Hayywicms ma Cynepeynicms y 102iyi 6UCL08I8

Sxuo ¢opmyna G iCTUHHA TPU BCIX IHTEpHpeTalisX, TO Taka ¢dopmysa
HA3UBAETHCS 3A2AIbHO3ZHAYY U010 (hopmynoto (abo masmonocier). ko popmyna G
XuOHa TpHU BCIX IHTEpHpETaIlisixX, TO Taka (OopMylia Ha3UBAETHCS CYNepeuIusoro
gopmynoro (abo cynepeunicmio).

Ipuxanan 8. Posrinsuemo popmyny G=(P—> Q) & P— Q.

Atomu miei dopmymn — P i Q. Orxe, hopmyna G mae 2° = 4 inTeprperarii.
IcTunHICHI 3HaueHHs1 G IPH BCIX 11 YOTUPHOX IHTEPHpETaLiIX JaHi B Ta0II. 2.

Tabnuus 2.2 — IctunnicHa Tabauns popmyiun G=(P—> Q) & P—> QO

P O| P>QO| P>Q)&P] (P>0O0)&P—>Q
0 0 | 0 |
0 | | 0 |
1 0 0 0 |
| | | | |

®opmyna G iCTHHHA MPU BCIX IHTEpHpeTalisx, omke, G — 3aeanvHo3Hauyywa

Gopmyna.
Mpukaax 9. Posrisaemo Gopmyny G = (P — 0) & (P & 1 0).
IctuunicHA Ta0auus qig G nasa B Ta0a. 2.3.

Ta6mus 2.3 — IcrunnicHa TaGmuis popmynn G = (P — Q) & (P & 10)

P| 0| P>0| lo| P&lOo| P>0)&®P&10)
0] o 1 1 0 0
0 1 1 0 0 0
1] 0 0 1 1 0
1] 1 1 0 0 0
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@®opmyna G xubHa mpu BCiX IHTEpHpeTalisx, omke, G — cynepeunusa
Gopmyna.

Yacto HeoOX1THO MepeTBOPIOBaTH POpMYIH 3 OJHIET popMHU B 1HIITY, OCOOIUBO —
B «HOpMasibHY (opmy». IlepeTBOpeHHS BHUKOHYIOTHhCS NUIAXOM 3aMIiHM B JaHIN
MOBTOPEHHSM IIi€1 MPOLIeAYPH 10 THX Iip, TOKU He Buiiae 6axkana popma.

Busnauennsn. T'oBopsith, mo nBi Gopmynu F 1 G exgisarenmnui abo mo F
exgieanenmua G (mo3Hayaetbes F = (), Toni 1 TUIBKM TOJI, KOJW ICTHHHICHI
3HaueHHA [ 1 G 30iraloTbes npu KOXxHIM iHTepnperauii 1 G.

Ipuxnan 10. Jloectu exBiBajeHTHICTh popmyn P <> Q= (P —> Q) & (Q — P).

Hapenemo Tabiuili iCTHHHOCTI J1s1 TUX OPMYII:

P QO |PoQ| P> Q|O0>P| (P> O)&Q0—>P)
1 2 3 4 5 6
0 0 1 1 1 1
0 1 0 1 0 0
1 0 0 0 1 0
1 1 1 1 1 1

S0 MOPIBHATH 3HAYEHHS JIOTIYHUX (YHKIIH B TPEeThOMY 1 HIOCTOMY
CTOBMIISIX, TO MOKHa 3pOOMTH BHCHOBOK, IO BHUKOHAHHA olepauii ekBiBaJeHIi
3aBXKIM MOKHA 3aMICTUTH BUKOHAHHSIM OTepalliid IMILTIKaIii 1 KOH'FOHKIII.

Mpukaaa 11. JloBectn exBiBanenTHicTs hopmynr P—> 0= |Pv Q.

Hapenemo Tabiuili iCTUHHOCTI JJ1s1 UX OPMYII:

P|lo|P>0| |P 1Pv QO
1 2 3 4 5
0| 0 1 1 1
0 | 1 1 1 1
1 | o 0 0 0
1|1 1 0 1

Onepariito iMIUTIKaIii MOKHA 3aMICTUTH BUKOHAHHSAM OTepalliil 3arnepedeHHs i
113’ FOHKIT (AuB. cToBIi 3 1 5).

HeoOxignuii noctaTHii 3amac eKBIBAICHTHHX (GoOpMyJ, 000 TPOBOIUTH
nepeTBOPEHHS (POopMyII.

2.3. Po3B's13aHHA «JIOTTYHUX» 32724

AnrebGpa BHUCIOBIB MOXe OyTH 3 YCIIXOM 3aCTOCOBaHa I BUPIIICHHS
OJIHOTO THUIMY 3ajay, skl HA3UBaIOTh «JIOTTYHUMUY. Lli 3amadi MoKHA BUpPILIYBaTH 1
Oe3mocepeaHIM MIpKyBaHHSM, aji€ HE 3aBKIM OYEBHUJIHUM ILIAX TAKUX MIPKYBaHb, a
METOAM ajlreOpH BHUCIOBIB 3a0€3MEUYyIOTh TApPAaHTOBAaHUM ycmiX. Y TakuxX 3ajayax,
AK TMPaBWIO, € s BHUCIOBIB, MPO AKI B1JIOMO, LI0 CTUIBKU-TO 3 HUX ICTHHHI, a
CTIIBKU-TO XUOHI, ajie He BIIOMO, sIK1 came ICTHHHI, a skl XuoHi. Hanpuknaz, € Tpu
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Bucnosu U, V, W, 3 axkux nABa ICTUHHI, a OJUH XUOHUN. BpaxoBylouu 1i yMOBH,
NOTPIOHO CKJIACTH 3 IIUX BUCIOBIB OYJb-IKUN CKIQJAHUI BUCIIB, IKUIl OyJe CBIAOMO
icTuHHUM (200 xuOHuit). IloTiM, BUKOPUCTOBYIOUM 3aKOHU JIOT1KH, MEPETBOPUTHU
HOTO 10 BUTIISIAY, 3 SIKOTO BU3HAYUTHCA BIANOBIAL HA MUTAHHS 3a7adl. Y JaHOMY
NPUKIAAl TaKUP CKIAQJHUNA BHCIIB OYIYEThCS BHUXOASYM 3 TaKUX MIPKyBaHb.
Ockinbku 3 BUcioBiB U, V, W nBa icTuHHI, TO BC1 JU3'FOHKINT Map IUX BHUCJIOBIB
Takox OyayTs ictunui: U v V, Uv W, Vv W. OTxe, Oyae iICTHHHOIO 1 KOH'TOHKIIIS
1ux BucioBiB: (U v V) & (U v W) & (V v W). PiBHOcUIbHE NIEPETBOPEHHSI I[HOTO
BHpa3y 3ajexxaTuMe Bijl CTpyKTypu BuciosiB U, V, W.

Hpuxkaax 12. Oaun 3 Tprox OpariB Bitsa, Tona a6o Kons po36us BikHO. Y
pO3MOBi OepyTh y4acTh 1€ 1Bo€ OpaTiB — AHpiii Ta [ima.

— e mir 3po6utu Titbku a60 BiTs, abo Tous, — ckazaB AHApIi.

— 51 BikHO He po30uBaB, — 3anepeunB Bitd, — 1 Kons tex.

— Bu o6uaBa roopute Hemnpasay, — 3aiBUB ToOJIs.

—Hi, Tonss, onuH 3 HUX CKa3aB MpaBAy, a IHIIMI CKa3aB HENpaBAy, —
3anepeunB Jlima.

— Tu, Hima, He Mae pairii, — BTpyTuBcs Koisi.

Ix 6aTbKo0, IKOMy, 3a3BMYai, MOKHA JOBIpATH, BIEBHEHHMI, 1110 TPoe GpaTiB
CKa3aju npaBay. XTO po30UB BIKHO?

Piwenns. BBeneMo mo3HadyeHHs JIs1 BUCJIOBIB:

B: «Bits po30uB BIKHO»;

T: «Tonst po30UB BIKHO»;

K: «Komns po30uB BIKHOY.

Tonai BucnoBu OpaTiB MOXKHA 3aMMMCATA B CUMBOJIIYHINA (DOPMi TAKUM YHMHOM:

A=Bv T,

=18 & IK;

L=U&l=1B8vN&1(B& K)=B& IT& BVK)=

=r& (BB&B)v(IB&K)=1T& |B&K;

D=(A& Mv(U&V=(BvD&I(B&K)v(BVT&

& (B& K)=(BvD&BVvK)V(B& IT& IK)=BW(T&K)Vv
v(iB& IT& IK)=Bv B)& (Bv I & BV [K)=B v (IT& IK);

M=1D=1Bv(r& k)= 1B & (T v K).

YTBOproemo 3 BUCIOBIB A, V, L, D, M BCUIAKiI KOH'IOHKIIIi IO TPU BHUCIJIOBH:
A&V&L, A&V&D, A&L&D A&L&M, A&D&M, V&L&D,
V&L&M, V&D &M, L&D &M, A& V& M. Ockinbku 3 BUCIOBIB A, V, L, D,
M TiTBKW TpU ICTUHHI, TO 3 JECSATH KOH'MOHKI[IA ICTMHHA Juie ojHa. Jlerko
NepeBIpUTH, 110 KOH'TOHKIIT A & L, V & L, L & D xubH1, TOMY BiCIM NepepaxoBaHUX
KOH'FOHKI1H TOMUJIKOBI.

3anumaroTbest OBl KOH'TOHKII: A& V& D, A& V& M. Ilposenemo ix
MEePETBOPEHHS

A&V&D=BvT) & B& K& Bv(IT& K)=Bv T & IT&

& K)& B& K =B& B& [K=0;

A& V&M=BvID& B& K& B&(TVK)=T& B& K& T'=

=T& B& IK.
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OTxe, poOMMO BUCHOBOK, IO ICTUHHUM MOKe OyTH TUIbKM BUCHIB A & V & M
a0o (exBiBaJIeHTHUN Homy) T & 1B & |K, to6ro icrunui Bucnosu T. , —|B, —|I{, 1
BUXOJIUTh, 110 BIKHO po30uB Tos.

2.5. Jlorika nmepuioro nmopsiaAky (Jiorika npeamkaris). 3arajbHi NOHATTS

[TouaTkoBI eleMEHTH B JIOTIIl BHUCJOBIB HA3WBAIOThCA aTOMaMU. 3 aTOMIB
OynyrThcst GopMyiau. ATOM sIBJIsiE COOOIO OTOBIAHE pEUEHHS, AKe MOXe OyTH abo
ICTUHHUM a00 XMOHUM, ajie He T€ W 1HIIE pa3oM. ATOM PO3TJIANAETHCA K €IUHE
nine. Moro cTpykTypa i ckiajx He aHaTi3yIOTHCSL.

YacTo BHCIOBM BHUPAXaOTh BJIACTUBOCTI OJHOTO0 a00 JAEKUTIBKOX OO0'€KTIB.
3MICTOBHA YacTUHA BUCIOBY BIJIIrpa€ poJib BU3HAYAIBHOI BIACTUBOCTI CYKYITHOCTI
00'€KTiB, Ui SAKUX L€ BUCIIB ICTUHHHMH, 1 HA3UBAETHCS npeouxamom (abo
8UCNI06TII08ANbHOI0 yHKYicro). Hanmpukian, BuciiB «[BaHOB — BIIMIHHUKY» ICTUHHUN
a00 TMOMWWIKOBHH 3aJIe)KHO BiJ] OIIIHOK, SIKI Ma€ JTaHWUW CTYAEHT. Y TOH XK€ uac
MpEeauKaT «X — BIIMIHHUK)» BU3HAYA€ MIJIMHOXUHY BIIMIHHUKIB Ha JAEAKIM MHOXXUHI1
CTyACHTIB (rpyna, Kypc, ¢akynbteT). [licTaBuBImIM 3aMICTh X MPI3BHUIIA CTYACHTIB,
OTPUMAEMO MHOXHUHY BHCJIOBIB. CyKyMHICTh OIHCHUX BHUCIOBIB 1 BiJNOBIIaTHUME
MIIMHOXXHHI1 BIIMIHHUAKIB.

[Ipeaukar € noriuHow QyHkuiero P(x), mo npuiimae, sk 1 OyneBi QyHKIIII,
3HadyeHHs 0 a06o 1, aje Ha BIAMIHY BiJl HUX, 3HAYCHHS apryMEHTY X BUOUPAIOThCS 3
Nesskoi MHOKMHU M 00'ekTiB {x € M}.

Hpuxaaxg 13. IlpencraButu TBepmAkeHHs «x Owutbme 3». CnovaTky
BU3HavaeThesa npenukat bI/JIBIIE (x, y), axkuil 03Hadae «x Outbiie y». Tozl BUupas «x
outebie 3» npeacTaBisieTbest Bupa3zom BLIBIIIE (x, 3).

VY jorimi mepmoro MOpSAKY MOXHAa BHUKOPUCTOBYBATU (DVHKYIOHAIbHI
cumeonu. Hampukian, MoXeMO BUKOPUCTOBYBATH matoc (X, V), 100 MO3HAYUTH
«x + y». IIpono3uiiito «x + 1 OUIbIIE X)» MOXXHA CUMBOJIIYHO MPEICTABUTH Y BUTJISII
BUIBIIE (natoc (x, 1), x).

VY naBeaenomy npukinani supasu bBIIBIIE (x, 3), BIJIBIIIE (natoc (x, 1), x) €
aToMaMu JIOTIKM mepuioro nopsanaky, ae BIJIBIIE — npeduxkamusHuti cumeon;, X —
3MIHHa; 3 — KOHCMaHuma; nac — QYHKYIOHATbHUL CUMBOL.

ko BUCIOBIIOBalibHA (YHKINS MICTUTh OJWH apryMeHT, TO 3aJaHuil

OOHOMICHUU npeouxam, SIKIIO BOHAa MICTUTh 7  ApryMEHTIB, TO —  H-MICHUU
npeouxam. OJXHOMICHUH TpeAUKaT, SK MPaBUIIO, OMHCYE HASIBHICTb OYyIb-AKO1
O3HAKW Yy MpeaMera, a n-MICHUH MpeauKaT — HasgBHICTh BITHOIIEHb MIXK 7
npeIMeTaMHU.

JIJist 3MIHHUX BUKOPUCTOBYIOTHCS J[Ba clielialibH1 cuMBosd — V 1 3. CUMBOIHN
V 1 3 Ha3uUBalOTHCS BIJAMOBIIHO KBAaHTOPAMHU CIUIBHOCTI Ta iCHyBaHHA. SKimio x —
3MIHHA, TO (VX) YMTAETBCS K «OA5 BCIX X», «OJISL KOHCHO20 X» a00 «OJIsl 8CAKO20 X»,
TOJI K (IX) UUTAETHCS KICHYE X», «OJIs1 0eAKUX X» a00 «MPUHAUMHI O] 0OHO2O0 X.

MHuoxuHa npeaMeTHux 3MmiHHUX 1) = {x, y, ...}, NPEIMETHUX MOCTIMHUX
T,== {a, b,..}, PyHKuioHanbHUX CUMBONIB T3={f], f5, ...} 1 TIpEeIUKATUBHUX
cumBomiB 1y = (Py, P,, ...} 13 3aganumu Hajx MHOXuHOW T = {Ti, Ty, T3, T4}
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omepauismu F = { |, &; v; —; <>; V; 3} dopmytots arcebpy npeduxkamis, To6TO
A,=<T; F>.

Bynp-sky npenMeTHy 3MIHHY 1 NMPEIMETHY IMOCTIHHY B aureOpi MpeauKariB
HA3UBAIOTh MepMOM.

Ipuxnaan 14. 3anucatu Taki TBEPHKCHHS:

a) «KoxHe paifioHaJIbHE YHCIIO € IMCHE YHUCITIO».
[To3Haummo «x € giiicHe guciao» uepe3 R(x), «x € paioHaIbHE YUCIO» Yepe3
QO(x). Toni TBepKEHHSI MOKe OYTH 3aMKMCaHe BUPa30OM

(VX)(Q(x) = R(x)).

0) «/lms1 KOKHOTO YHCIIa X ICHY€ TaKe YUCIIO Y, IO X < .
[To3znaunmo «x Mmenme y» udepe3 MEHIIIE (x, y). Toal TBEpIXEHHS MOXeE
OyTH 3amucaHe BUPa3oM
(Vx)(Jy) MEHIIE (x,y) abo (Vx)(dy) (x<y)

2.6. InTepnperauisi Ggopmy.1 JIOTIKM NPeINKATIB

VY Joriui BHCIOBIB IHTEpHpETallis € NPUIKUCYBAHHS aToOMaM ICTUHHICHUX
3HaueHb. 11lo0 BU3HAUUTH 1HTEpHpeTalito sl GOPMYIU JOTIKA NEPIIOro MOPSIAKY,
HEOOXI1THO BKa3aTu MpPeJAMETHY 001acTh (007aCTh 3HaUYCHBb MPEIAMETHUX 3MIHHUX) 1
3HAUYCHHS KOHCMAHM, (QYHKYIOHANbHUX 1 NpeOuKamu8Hux Cumeonie, 110
3yCTpIYaloThCs y GOPMYJII.

Busnauenns. Intepnpertaniss ¢opmynu F JOTiKM TOEpPHIOrO  MOPSAIKY
CKJIAJIA€EThCA 3 HETMOPOXKHBOI (TmpeaMeTHOoi) obsiacTi D 1 3a3HAYCHHS «OLITHKH
(3HauYeHHs ) BC1X KOHCTAHT, (PYHKIIOHAIbHUX CUMBOJIB 1 MPEJUKATUBHUX CUMBOJIB,
10 3yCTpIvaroThes B F.

Konu miykaeTbcsi «oIiHKa», TOOTO BH3HAYAETHCS ICTUHHICHE 3HAYEHHS
dbopmynu B iHTepnpeTalii Ha oonacti D, (Vx) IHTepIpeTyBAaTUMETBCS SIK «IJIs1 BCI1X
eJIeMEeHTIB X 3 D» 1 (Jx) — sIK «ICHY€E €JIeMEeHT X 3 D».

st koxkHO1 1HTeprpeTauii GopMmynu Ha obnacti D popmyna moxxe HaAOyTH
IcCTUHHICHOTO 3HaueHHs | abo 0 3rifHO 3 TAKUM MPABUIIOM:

1. ko 3anani 3nadyenHs ¢opmyn G 1 H,To ICTUHHICHI 3Ha4eHHs (opmyin
1G, (G & H), (G\/ H), (G- H)i (G <> H) oTpuMYIOThCS 32 JOTIOMOTOI0 TaOIHIb
ICTUHHOCTI 3 JIOT1KH BUCJIOBIB.

2. (Vx)G naOyBae 3HaueHHs icmuna, Sko G HaOyBa€ 3HAYEHHS icmuHa AJs
KOXKHOTO X 3 D; iHaKIle BOHA HaOyBae 3HAUCHHS XUOHICMb.

3. (3x)G nabyBae 3HaueHHs icmuna, Ko G HaOyBae 3HAYCHHS iCMuUHA XO4
Ou 1151 ofHOTO X 3 D; 1HaKIIIe BOHA HAOyBa€ 3HAUCHHS XUOHICMb.

Mpuxaan 15. Posrnsanytu popmynu

(VX)P(x) i (3x)]PX).
Hexait ixHs iHTeprpeTallis Taka:
O6nacte: D = {1,2}.
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Oriaka s P: P(1) | P(2)

1 0

Jlerko nepekonatucs, o (Vx)P(x) € xubuicms B 11 IHTEpIIpETaLl] TOMY, 1110
3a nmpaBuioM 2 P(x) moBWHHE Ha0yBaTH 3HAYCHHS icMuHa IS KOXKHOTO X 3 D, a TyT
P(2) = xubnicme.

®opmyia (3x) | P(x) — icmuna B uiil iHTEpIpeTarii, OCKUIBKY 3a IPABHIOM 3
X0 61 1715t oHOro X 3 D | P(x) moBuHHE HaGyBaTH 3HA4YeHHS icmuna, TyT | P(2) =
= icmuHa.

Hpuxaan 16. Posrinsuytu popmyiny

(Vx)3y) P(x, y).
[HTepnpeTallis BU3BHAYCHA TAKUM YHHOM:
O6nacte: D = {1,2}.

Ouinka ans P: P(1,1) | P(1,2) | P(2,1) | P(2,2)
1 0 1 0

Axmo x = 1, moxHa OauutH, 1Mo icHye Takuil x (a came 1), mo P(1, y) €
icmuna.

Sxio x = 2, Takoxk iCHYe Takuil y, mo P(2, y) € icmuna .

OTtxe, y BKazaHii iHTepIpeTauii 1 KOXKHOTo x 3 D icHye Taku#l y, mo P(x,
V) € icmuna, T00TO (Vx)(3y) P(x, ) € icTUHA B 1i¥ iHTEepIIpeTaIlii.

Hpuxaan 17. Posriasaytu popmyiny
(Vx) (P(x) = Q(Ax), a)).
Y ¢gopmyii € oJHa KOHCTaHTa @, OJMH OJHOMICHUN (YHKIIIOHATBHUM CUMBOJI
/f, OIMH OJTHOMICHUM MPEAUKATUBHUN CUMBOJ P 1 OJUH ABOMICHHUI MpeJUKaTUBHUM
cumBoa Q. Huxue HaBoauThCS 1HTEpIpeTalis GopMyu.
O6nacte: D = {1, 2}.
Owigkn wig a: a = 1.

Owinku 1151 /2 [ A1) | A2)
2 |1

Ominku 111 P i Q: P(1) | PQ2) |O(1,1)]| 0(1,2) | O(2,1) | 0(2,2)
0 1 1 1 0 1

Sxmo x =1, To

P(x) = O(f(x), a) = P(I) = O(l), a) = P(l) = 02, 1)=0 — 0 = 1.

SIxmo x =2, To

P(x) = O(fx), a) = P2) > O(f2), a) =P(2) > O(1, ) =1 > 1= 1.
Ockinbku P(x) — O( f(x), a) icTUHHO AJIsI BCIX €JIEMEHTIB X 3 obsacti D, To
bopmyna (Vx) (P(x) = O( fix), @)) € icmuna B 1aHiil iHTepHpeTallii.
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CDOpMaJIBHO MnpcauKar K BiI[O6pa)KCHHSI MOXE 6YTI/I BU3HAYEHUU TaK:
P:M" - B, (10)

ne B = {ictunHuii, XuOHUI}; n — MOKa3HUK cTeneHs (TyT AeKapTiB J00YTOK).
Hanpuknan, npeaukat Pl(x;, X;) = (X; = X;) Ma€ 3Ha4eHHS ,,ICTUHHUN, AKIIO X| HE
MEHIIE HDK Xp;. OOjsacTe ICTMHHOCTI IIOTO MPEAUKATy Ma€ TEeOMETPUUHY
iHTepnperaiito. Ha puc. yacTuHa TJOMMHHU, IO HE BIIlE JiHIL, 1€ X; = X
(3aTemMHeHa), MOe OyTH omucaHa KopTexamu (X, Xp), y SKHX X; > X.
3aTeMHEHa YacTHUHA € 00J1acTh ICTUHHOCTI npeaukata Pl(x;, x»).

Puc. I'eomeTpuuHna iHTepripeTalisi 00JacTi ICTHUHHOCTI NpeuKaTa

[HIMi npukna.
Posrimsanaemo nipenukar

P(x,y,zn)=X"+y'=2"), (11)

1e X, y, Z, 1 — HaTypaJibH1 YHCIIa.
[le#t mpenukaT mpu n = 2 ICTUHHUNM Ha BCIX €TUINETCHKUX TPUKYTHUKAX
(MpSAMOKYTHUX TPUKYTHUKAX 3 HUIOYUCEIHbHUMHU CTOPOHAMM )

P@3, 4,5, 2) = ,,icTuHHUK",

P(5, 12, 13, 2) = ,,icTUHHU}”,
P(8, 15,17, 2) = ,,icTUHHU}”,
P9, 12, 15, 2) = ,,icTuHHUI".

Le#t npenukaT npu n > 2 € yacTuHa GopMytoBaHHS BiloMoi Teopemu depma,
BITHOCHO SIKO1 € pi3H1 JyMKH (11010 ICHYBAaHHS X04ya 0 OJHOr0 MPUKIALy ICTUHHOCTI
npeauKaTa).

le mpuknaz. YmoBa 3akiHYEHHS UMKIIYHHUX OMepaliil y mporpami MoXKe
BUTJIAIATH, K npenukatr P(Xx,y, 1) = (x=y) A (1>100).
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KonTposbHe 3aB1aHHS

Homep BapianTa BiANOBiZae HOMEpPY B CIHUCKY rpynu. BukoHaHe 3aBHaHHA y
oynb-axomy dopmati (poro, WORD To1110) HajacuIa€eThCa Ha €JIEKTPOHHY IMOIITY
nekropy Kyuyky T'.A. (kuchuk56@ukr.net) no 6 tpaBus 2020 poky, B Temi
000B’SI3KOBO BKa3aTH I'PYITy, IM’s Ta MPI3BUILE CTYACHTA.

Bain\ragHTa Howmepa 3aBnanb
1. 1,a) 3,a) 4,a) 5,a) 6,a) 7,a) 9,a) 11,a)
2. 1.0) 3.0) 4.0) 5.0) 6.0) 7.6) 9.06) 11.6)
3. 1,B) 3,B) 4,8) 5,B) 6,B) 7,B) 9.8) 11,8)
4. 1,r) 3,r) 4,r) 5,r) 6,r) 7,r) 9,r) 12,a)
5. 2,a) 3,1) 4,n) 5,1) 6,a) 7,1) 9.n) 12,6)
6. 2.0) 3.e) 4.e) 5.e) 6.0) 7.a) 9.a) 12.8)
7. 2,B) 3,%) 4,x) 5,a) 6,B) 7,0) 9,0) 11,a)
8. 2,1) 3,a) 4,3) 5,0) 6,r) 7,B) 9,B) 12,a)
0. 1,a) 3,a) 4,a) 5,a) 6,a) 7,a) 9,a) 11,a)
10. 1.0) 3.0) 4.0) 5.0) 6.0) 7.6) 9.6) 11.6)
11. 1,B) 3,B) 4,8) 5,B) 6,B) 7,B) 9.8) 11,8)
12. 1,r) 3,r) 4,r) 5,r) 6,I) 7,r) 9,r) 12,a)
13. 2,a) 3,1) 4,n) 5,1) 6,a) 7,1) 9,n) 12,6)
14. 2.0) 3.e) 4.e) 5.e) 6.0) 7.a) 9.a) 12.8)
15. 2,B) 3,K) 4,x) 5,a) 6,B) 7,0) 9,0) 11,a)
16. 2,r) 3,a) 4,3) 5,0) 6,1) 7,B) 9.8) 12,a)
17. 1,a) 3,a) 4,a) 5,a) 6,a) 7,a) 9,a) 11,a)
18. 1.0) 3.0) 4.0) 5.0) 6.0) 7.6) 9.6) 11.6)
19. 1,B) 3,B) 4,8) 5,B) 6,B) 7,B) 9.8) 11,8)
20. 1,r) 3,r) 4,r) 5,r) 6,r) 7,r) 9,r) 12,a)
21. 2,a) 3,1) 4,n) 5,1) 6,a) 7,1) 9.n) 12,6)
22. 2.0) 3.e) 4.e) 5.e) 6.0) 7.a) 9.a) 12.8)
23. 2,B) 3,K) 4,x) 5,a) 6,B) 7,0) 9,0) 11,a)
24, 2,1) 3,a) 4,3) 5,0) 6,r) 7,B) 9,B) 12,a)
25. 1,a) 3,a) 4,a) 5,a) 6,a) 7,a) 9,a) 11,a)
26. 1.0) 3.0) 4.0) 5.0) 6.0) 7.6) 9.06) 11.6)
27. 1,B) 3,B) 4,8) 5,B) 6,B) 7,B) 9.8) 11,8)
28. 1,r) 3,r) 4,r) 5,r) 6,I) 7,r) 9,r) 12,a)
29. 2,a) 3,1) 4,n) 5,1) 6,a) 7,1) 9,n) 12,6)
30. 2.0) 3.e) 4.e) 5.e) 6.0) 7.a) 9.a) 12.8)
31. 2,B) 3,%) 4,x) 5,a) 6,B) 7,0) 9,0) 11,a)
32. 2,r) 3,a) 4,3) 5,0) 6,r) 7,B) 9.8) 12,a)

TexcrH 3aB1aHb
1. SIki 3 MX peyeHb € BUCIOBAMU:
a) Micsip € cynyTHrKoM Mapca;

6)2+2—5;
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B) KHCEHb — I'a3;
T') 3aJ1130 JIETIIIE 3a BOAY.
2. SIki 3 BUCJIOBIB NIONIEPETHBOTO 3aBJJaHHS ICTUHHI, a K1 XUOH1?
3. BuzHauuTH 3Ha4YCHHS ICTHHHOCT1 TAKWX BUCJIOBIB:
a) KuiB po3ramoBanuii Ha [{ninpi ta 2 + 3 = 5;
0) 7 — mpocte uucio 1 9 — nmpocte Yuco;
B) 7 — mpocTe 4Kciio abo 9 — mpocrte Yuco;
) yncio 2 mapHe abo 11e YUCo NpocTe;
n) 2 - 2 =4 abo 6111 BenMeli KUBYTh B Adpuit;
e)2-2=4T1a2-2<5T1a2-2>4;
x%)3-3=9T1a4+7=11.

4. BuzHauutu 3HaueHHs icTuHHOCTI BUCIoBiB A, B, C, D, E, F, G, H.:

A& 2-2=4)=1; mnlEv 2-2=5=1;
0)Bv(2-2=5)=1; e) F&(2-2=4)=0;
B)Cv (2 -2=4)=1; K)Gv(2-2=5) =0;
N ID&Q2-2=4)=1; ) H&(2-2=5)=0.

5. BusHauutu 3HaY€HHS ICTHHHOCT] TAKHUX BHUCJIOBIB:
a) AKIo 9 mimuThes Ha 3, TO 4 AUIUTHCS Ha 2;
0) skmo 11 gumuTbes Ha 6, To 11 gimuThes Ha 3;
B) 12 mginuThcs Ha 6 TOAI 1 TUIBKH TOJI1, KOMU 12 qumMThCS Ha 3;
r) 4 > 5 Toxi 1 TIILKHU TOAL, KOJIU — 4 > — 5;
n) 15 minuthbes Ha 5 TO1 1 TUTBKM TOAL, KOJX 15 auiuThes Ha 4;
¢) 11 minmuthbes Ha 6 TOI 1 TUTBKHM TOA1, Koiu 11 aiauThes Ha 3.

6. Buznaunutu 3Ha4eHHS ICTHHHOCTI BUCJIOBIB A, B, C, D:
a) A< (2<3)=1;
0)Beo>(2>3)=1;
B) (6<7) < |C=1;
)6 >7) o |D=1.

7. 3anucaTH Taki MOJIOKEHHS 32 JOIIOMOT'0I0 (pOpMYII:

a) BBAXa€MO, 110 KOMaHJa BUrpana TypHip (4), axmo 3ab6uto 10 romnis
(B), ne 6yno nporpaiis (C) 1 He Oyno opytieHs (D);

0) moTpiOHO OoTpuUMaTu 3apriary (A), A Toro, o0 AITH OTPUMAIIH
noaapyHku (C) abo minuiM Ha HOBOpiuHE CBATO (B);

B) SIKIIIO BOJIOTICTh Taka BHCOKa (A4), To abo nononyaHi (B), abo BBeuepi
(C) mige nor;

r)3agaya mae Oytu chopmynboBaHow (B) 1 matu pimenHs (C), mis
TOT0, 11100 1 MOKHa OyJ10 BUPILIUTHU (A);

1) SIKIIO CTYJEHT ckJjajae 3aiiku (A4), mabopatopHi podotu (B) 1 KypcoBi
(C), To #oro IOMyCTATH 10 CKJIaJlaHHs IcUTIB (D).
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8. Hexali € BuCIIOBH
P = «itomy noTpibuumii nikap»; Q = «Homy NOTpIOHMIA aIBOKATY;
R =«3 HUM cCTaBci HEIIACHUU BHUMAOK»; S .= «BiH XBopui», U = «BiH
IIOPAHECHUID.
3anucaTH Taki MOJIOKEHHS 32 JOTIOMOT 010 (POPMYII:
a) IKIIO0 BIH XBOPHi, HOMYy NOTpIOHUM JiKap, 1 AKIIO 3 HUM CTaBCS
HellacHUI BUNaJ0K, HOMy OTPIOHUMN aJBOKAT;
0) sIKI0 WoMy MOTPIOHWN JiKap 1 aJABOKAaT, TO CTaBCS HENIACHUM
BUIIAJIOK;
B) SIKILIO lOMY MOTPIOHUH JiKap, TO BIH XBOpHUIl a00 MOpaHEHUN;
') MOTPIOHUN JIiKap 1 aJBOKAT JIMIINE 3a YMOBH, IO BiH XBOpUU abo0
IIOPAaHECHUN;
1) SIKIIO BIH HE XBOpHUIl a00 HE MOpaHEeHWil, TO WOMYy He MOTPIOHUIA
JKap.

9. 3anoBHUTH ICTUHHICHI Ta6IULI 17151 HOPMYIT:
2) G=(Pv Q) (0~ (IP);
6)G=(1P& 10) > (PVv Q)

B) G=(1PvO) o ([(P&O)):
NG=P->10)&(IPv Q)
nG=P& 1Q)v (1P Q).

10. Buznauut it (OpMyNHM  BJIACTHMBICTh  3arajJlbHO3Ha4ymiocti abo
CYIEepPEYHOCT1:
a) | P& (1(P— Q)):
6) (P - 0) — (lo > 1P);
B) (P& 10) & (1Pv O);
r) (P& (Q — P) > P;
0 (10 & P) & (P v ).

11. IlepeBipuTH €KBIBAJIEHTHICTh TakUX (popmysl, mepeTBOpIOOYN  (GopMyIH 3
000X OOKIB BiJl 3HAKa = 110 OJHIET 1 Ti€T )K HOPMAJIbHO1 (HhOpPMHU:
a) (P> Q)& (P> R)=(P—(Q &R));
6) (P> Q) > P&O)= (P> Q)& (Q -~ P);
B P&QO&(IPvIO)z1P& 10& PV Q).

12. JloBecTr €KBIBaJICHTHICTh TaKUX (hOPMYII:
a)(Av B)& (4VvI|B)=4;
0)AVvB)&BVvO)&(CvA=zA&B)V(B&O)v(C&A);
B)(AVB)&(AVv(CO)&(BVvD)&(CvD)y=(A4&D)v(B&C()).
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13. Onun 3 TpbOX OpaTiB MOCTABUB HA CKATEPTUHY TLISMY.

— Bits He craBuB My, — ckazaB Omnekciit. — [e 3po6us bopuc.

— e Bits nmocraBuB miusiMy, — ckazaB bopuc. — A Omnekcii He OpyIHUB
CKaTepTHUHY.

— 4 3nato, mo bopuc He MIr 11e 3poOUTH. A g CHOTOJIHI HE TOTYBaB YPOKH, —
ckazaB Birs.

BusiBunocsk, 110 ABO€ XJIOMYUKIB B KO)KHOMY 3 IBOX BUIAJKIB CKa3aJM MpPaB.y,
a OJIuH 00MJIBa pa3y CKa3aB HEMpaBly. XTO MOCTABUB HA CKATEPTUHY ILJIAMY?

Brasziseka. YTBOproiiTe mepin 3a BC€ BCUIAKI MOMApHI JU3'FOHKINI 3 BHUCIIOBIB
OpatiB. Bci Bouun Oynyth icTuHHI. [loTiM po3risiHeTe KOH'MOHKINO BCIX JIACHUX
nu3'toHKI. Bona tex Oyne ictuHHa. [lepeTBopuBIIN 11 10 KOH'TOHKIIIT €IeMEHTapHUX
BHCJIOBIB, BCTAHOBUTE BUHHOTO.

14. OguH 3 YOTUPHOX XJIOMYHUKIB 3iNCyBaB BUMHUKad. Ha 3amuranHs «XTO 1€
3poOUB?» OyJid OTpUMAaHI1 Takl BIAMOBIIL:
1) «Ie 3po6uB abo Mima, a6o Koy,
2) «Ile 3pobuB abo Bits, adbo Komsy;
3) «lle He moriu 3pobuTH H1 Mimma, Hi ToJsy;
4) «Ile 3pobuB abo Bits, adbo Mimay.
Un MOXHA 3a UMM JJAaHUMH BCTAaHOBWTH, XTO BHUHCH Yy ITOJIOMIII BUMHUKAua,
AKIIO 3 YOTUPHOX BUCIIOBIB TPU — ICTUHHI?

15. Hexait P(x) o3Hadae BHUCIIB «x — pamioHaiabHe 4uciao» 1 Q(x) — «x —
JIACHE YMCII0». 3amicaT CUMBOJIaMH TaKl PEYCHHS:
a) KO>KHE pallioHaJIbHE YUCIIO € A1HCHE YUCIIO;
0) nesike JIMCHE YKCIIO € pallioHaJbHE YHCIIO;
B) HE KOXKHE JIIMICHE YHCIIO € palllOHaIbHE YUCIIO.

16. Hexait C(x) o3Hayae «x — TOProBelb CTApUMU aBTOMOOLTIIMIY 1 H(X) 03Hauae
«x —4ecHa ronuHay. [lepeknactu Taki BUpa3u yKpaiHCHKOIO MOBOIO:
a) (3x) C(x);
0) (3x) H(x);
B) (VX)(C(x) = | H(x));
r) (3x) (C (x) & H (x));
1) (Ax)(H(x) = C(x)).

17. Qns wiel intepupeTtanii D = {a, b},
P(a,a) | P(a,b) | P(b,a) | P(b,b)
1 0 1 0
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BU3HAYMTHU ICTUHHICHI 3HAYEHHS TaKuX GOpMYII:
a) (Vx)(Jy) P(x, y);
0) (Vx)(Vy) P(x, y);
B) (3x)(Vy) P(x, y);
r) @) | P(a, y);
1) (Vx)(Vy) (P (x, y) <> P(y, x));
e) (Vx)P(x, x).

18. PosrisiHemo Taky Gopmyiny:
(3x) P(x) = (Vx) P(x).

a) Hosectn, mo usg ¢opMyia 3aBXAW ICTHHHA, SKIIO o0jacth D
MICTUTD TUILKHA OJWH €JIEMEHT.

0) Hexai D = {a, b}. 3HaiiTu iHTEepHpeTallio 3 obsacTo D, B sKiil a
Ma€ 3HAYCHHS XUOHICMb.

19. Jlana Taka iHTEpIpeTAallis:

Ob6nacte: D = {1, 2}.

3HauyeHHSA KOHCTaHT a1b: a=1;b=2.
3navenns ¢pyukuii £ f(1)=2; f2)=1.
3HaueHHs npeaukara P:

P(1,1) | P(1,2) | P(2,1) | P(2,2)

1 1 0 0

3HalTH ICTUHHICHI 3HAYeHHS UX (POpPMYI y BKa3aH1i IHTepIpeTalii:
a) P(a, fla)) & P(b, f(D));
6) (Vx)(3y) P (v, x);
B) (Vx)(Vy) (P(x, y) = P (f (x), f ().
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